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Reschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifrt ein MeBsystem, wobei 
Mefi- oder Testgerate durch einen Computer gesteuert wer- 
den, der mit ihnen Qber ein Netzwerk verbunden ist. 

Zum Verwenden eines Computers zum Steuern von bei- 
spielsweise einem MeBgerat muB eine Steuerungskommuni- 
kauon-Schnittstellenkarte gemaB EEEE488 zum Computer 
hinzugefiigt werden, und der Computer und das MeBgerat 
mussen unter Verwendung eines IEEE488-Kabels miteinan- 
der verbunden werden. 

In einem derartigen Netzwerk, bei dem IEE E-Kabel fiir 
Verbindungen verwendet werden, ist nur fur einen Compu- 
ter zugelassen, daB er als Systemsteuerung gemaB EEEE488 
arbeitet. Somit muB zum Implementieren eines flexiblen 
MeBsystems, bei dem eine Vielzahl von Computem verwen- 
det wird, ein kompliziertes Netz werkman agement ausge- 
fuhrt werden. Wenn beispielsweise ein Computer A, der 
eine Steueroperation gemaB i EEE488 durchfUhrt, und ein 
anderer Computer B und ein MeBgerat miteinander verbun- 
den sind, und wenn Daten vom MeBgerat zum Computer B 
zu senden sind, dann gibt das MeBgerat eine Anfrage zum 
Computer A aus, um inn dariiber zu informieren, daB das 
Gerat wunscht, Daten zum Computer B zu senden. Darauf- 
folgend gibt der Computer A, der die Anfrage empfangen 
hat, eine Anfrage zum Computer B aus, um ihn dariiber zu 
informieren, daB das MeBgerat wunscht, Daten zum Com- 
puter B zu senden, um dadurch zu ermSglichen, daB Daten 
zwischen dem MeBgerat und dem Computer B ubertragen 
werden. In einem auf EEEE488 basierenden Netzwerk iden- 
tifiziert der Computer A, der als Systemsteuerung arbeitet, 
beim Steuern einer Dateniibertragung den Zielort von Da- 
ten, und somit ist eine komplizierte Steuerung erforderlich, 
wenn Daten zwischen dem MeBgerat und der Vielzahl von 
Computem A und B zu ubertragen sind, weshalb ein ganz 
bestimmtes Netzwerkprogramm erforderlich ist. 

Selbst dann, wenn das MeBgerat und der Computer unter 
Verwendung eines bestimmten Verfahrens miteinander ver- 
bunden sind, wie es oben beschrieben ist, konnen Messun- 
gen nicht automatisiert werden, bis der Computer das MeB- 
gerat aktivieren kann. Beim Versuchen einer Aktivierung 
des MeBgerats vom Computer aus gibt es folgende Pro- 
bleme. Als erstes gibt es viele TVpen von Computem, die ein 
MeB-Aktivierungsprogramm implementieren, das zum Ak- 
tivieren des MeBgerats erforderlich ist, wobei beispiels- 
weise alle drei bis sechs Monate neue Computer auf den 
Markt gebracht werden, so daB es sehr uneffizient ist, ein 
MeB-Aktivierungsprogramm entsprechend jedem Computer 
zu erzeugen. Zusatzlich gibt es verschiedene MeBgerate, die 
durch Computer gesteuert werden, wobei jedes Jahr neue 
MeBgerate auf dem Markt erscheinen. Somit muB selbst 
dann, wenn kontinuierlich derselbe Steuercomputer verwen- 
det wird, ein MeB-Steuerungsprogramm, das die Operation 
eines neuen MeBgerats aktiviert, fur jedes eingefiihrte MeB- 
gerat erzeugt werden. Diese Operation ist ebenso sehr unef- 
fizient. Zum Verbessem der Effizienz ist ein MeBgerate- 
Steuerungsverfahren erforderlich, bei dem ein MeB-Steue- 
rungsprogramm, das ein MeBgerat steuert, durch irgendwel- 
che Computer ausgefuhrt werden kann und bei dem MeBge- 
rate ohne die Notwendigkeit der Erzeugung eines MeB- 
Steuerungsprogramms entsprechend jedem MeBgerat akti- 
viert werden konnen. Jedoch gibt es in einer Umgebung, in 
der Computer und MeBgerate miteinander verbunden wer- 
den, gegenwartig kein MeBgerate-Steuerungsverfahren, das 
nicht vom Typ des Computers oder des MeBgerats abhangt. 

Diese Erfindung ist angesichts dieser Punkte geschafifen, 
und ihre Aufgabe besteht im Schaffen eines MeBsystems, 
das zulaBt, daB Messungen durch ein MeB-Steuerungsgerat 



(einen Computer) aktiviert werden, das (der) mit einem 
Netzwerk verbunden ist. Es ist eine weitere Aufgabe dieser 
Erfindung, ein MeBsystem zu schaffen, bei dem auf ein Er- 
halten gemessener Daten von einem MeBgerat hin ein mit 
5 einem Netzwerk verbundenes MeB-Steuerungsgerat die Da- 
ten ohne die Notwendigkeit einer Erzeugung eines MeBda- 
tenverarbeitungsprogramms entsprechend jedem MeBgerat 
verarbeiten kann. 

GemaB einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel verbin- 
to det ein MeBsystem dieser Erfindung ein MeBgerat und ein 
MeB-Steuerungsgerat uber ein vorbestimmtes Netzwerk und 
sendet Daten zwischen ihnen unter Verwendung der WEB- 
Technik. Das MeBgerat weist eine erste Server-Einrichtung 
auf, die dem MeB-Steuerungsgerat ein Programm zum Er- 
15 moglichen einer vorbestimmten Steuerung oder von Verar- 
beitungsoperation zur Verfugung stellt, ohne daB es erfor- 
derlich ist, daB das MeB-Steuerungsgerat derartige Pro- 
gramme erzeugt. Zusatzlich weist das MeBgerat eine zweite 
Server-Einrichtung zum Annehmen eines gesendeten Auf- 
20 trags auf, wenn das MeB-Steuerungsgerat ein MeB-Steue- 
rungsprogramm ausfuhrt, wie beispielsweise dasjenige, das 
oben beschrieben ist, und zum Durchfuhren einer Steuer- 
operation gemaB diesem Auftrag, wodurch verschiedene 
Steuerungen ermoglicht werden, wie beispielsweise die Ak- 
25 tivierung von durch das MeBgerat ausgefuhrten Messungen 
durch das MeB-Steuerungsgerat. 

Zusatzlich weist das MeBgerat im MeBsystem gemaB die- 
ser Erfindung ein MeBmodul und einen HTTP-Server- Verar- 
beitungsabschnitt auf, wobei das MeB-Steuerungsgerat ein 
30 MeBgeratsteuerungs- oder ein MeBdatenverarbeitungspro- 
gramm ausfuhrt, die vom HTTP-Server- Verarbeitungsab- 
schnitt gesendet werden, um Operationsbefehle zum MeB- 
modul zu liefem oder um die Ergebnisse von Messungen an- 
zuzeigen. Somit stellt das MeBgerat dem MeB-Steuerungs- 
35 gerat verschiedene Programme zur Verfugung, um ihm zu 
ermoglichen, verschiedene Operationsbefehle einschlieB- 
lich eines Aktivierungsbefehls fur jedes MeBgerat zu senden 
oder eine fur jedes MeBgerat geeignete Datenverarbeitung 
basierend auf den vom MeBgerat gesendeten Ergebnissen 
40 von Messungen auszufuhren, ohne daB es notig ist, eine 
groBe Anzahl von Programmen entsprechend den jeweiligen 
MeBgeraten vorzubereiten. 

Es folgt eine kurze Beschreibung der Zeichnungen. 

Fig. 1 zeigt eine Konfiguration eines verteilten MeBsy- 
45 stems gemaB einem Ausfuhrungsbeispiel; 

Fig. 2 zeigt ein Beispiel einer Konfiguration eines MeBsy- 
stems unter Verwendung von 10 Base-T Ethernet als Com- 
putemetzwerk; 

Fig. 3 zeigt eine Konfiguration einer 10 Base-T Ethemet- 
50 Karte, die einen Netzwerk-Schnittstellenabschnitt imple- 
mentiert, wenn 10 Base-T Ethernet als Computernetzwerk 
verwendet wird; 

Fig. 4 zeigt ein Beispiel eines graphischen Anzeige- 
schirms, der angezeigt wird, wenn ein durch einen Personal- 
55 computer implementiertes MeB-Steuerungsgerat ein Lesen 
eines Hypertextes zur Steuerung eines verteilten MeBgerats 
von einem verteilten MeBgerat geendet hat; 

Fig. 5 zeigt ein spezifisches Beispiel eines Hypertextes 
zur Steuerung eines verteilten MeBgerats; 
60 Fig. 6 zeigt eine Wechselbeziehung zwischen dem MeB- 
Steuerungsgerat und einem HTTP-Server- Verarbeitungsab- 
schnitt des verteilten MeBgerats und einem MeBsteuerungs- 
Server-Verarbeitungsabschnitt; 

Fig. 7 zeigt eine Wechselbeziehung zwischen dem MeB- 
65 Steuerungsgerat und dem HTTP-Server- Verarbeitungsab- 
schnitt des verteilten MeBgerats und dem MeBsteuerungs- 
Server-Verarbeitungsabschnitt, wenn im MeB-Steuerungs- 
gerat ein Knopf fur "kontinuierliche Messungen" angeklickt 
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ist; 

Fig. 8 zeigt ein Beispiel eines graphischen Anzeige- 
schirms, der gemessene Daten zeigt, die in einem MeBda- 
ten-Anzeigefeld gezeigt werden; 

Fig. 9 zeigt die Wechselbeziehung zwischen dem MeB- 5 
Steuerungsgerat und dem HTTP-Server- Verarbeitungsab- 
schnitt des verteilten MeBgerats und dem MeBsteuerungs- 
Server- Vei-arbeitungsabschnitt, wenn der Anwender unter 
Verwendung einer Maus einen Knopf fur " Abbrechen konti- 
nuierlicher Messungen" anklickt, wahrend gerade kontinu- 10 
ierliche Messungen zwischen dem verteilten MeBgerat und 
dem MeB-Steuerungsgerat ausgefuhrt werden; 

Fig. 10 zeigt die Wechselbeziehung zwischen dem MeB- 
Steuerungsgerat und dem HTTP-Server- Verarbeitungsab- 
schnitt des verteilten MeBgerats und dem Mefisteuerungs- is 
Server- Verarbeitungsabschnitt wenn im MeB-Steuerungsge- 
rat ein Knopf fur "Einzelmessung w angeklickt wird; 

Fig. 11 zeigt die Wechselbeziehung zwischen einem Teil- 
prozeB, der durch das MeB-Steuerungsgerat erzeugt wird, 
und dem HTTP-Server- Verarbeitungsabschnitt des verteil- 20 
ten MeBgerats und dem MeBsteuerungs-Server- Verarbei- 
tungsabschnitt, wenn durch das verteilte MeBgerat gemes- 
sene MeBdaten durch das MeB-Steuerungsgerat auf einer 
Anzeige angezeigt werden; und 

Fig. 12 zeigt die Wechselbeziehung zwischen einem Teil- 25 
prozeB, der durch das MeB-Steuerungsgerat erzeugt wird, 
und dem HTTP-Server- Verarbeitungsabschnitt des verteil- 
ten MeBgerats und dem MeBsteuerungs-Server- Verarbei- 
tungsabschnitt, wenn durch das verteilte MeBgerat gemes- 
sene MeBdaten durch das MeB-Steuerungsgerat auf einer 30 
Anzeige angezeigt werden. 

Ein verteiltes MeBsystem gemaB einem Ausfuhrungsbei- 
spiel, auf das diese Erfindung angewendet wird, ist dadurch 
gekennzeichnet, daB ein Computer und ein MeBgerat unter 
Verwendung eines Computemetzwerks miteinander verbun- 35 
den sind, um dadurch zuzulassen, daB die WEB-lechnik 
verwendet wird, um eine MeBprogrammausfuhrungsumge- 
bung zur Verfugung zu stellen, die nicht vom Typ des Com- 
puters oder des MeBgerats abhangt Das verteilte MeBsy- 
stem gemaB dieser Erfindung wird nachfoigend unter Be- 40 
zugnahme auf die Zeichnungen beschrieben. 

Die WEB-Technik ermoglicht, daB ein Computer eine 
Datei in einem anderen Computer spezifiziert, der mit dem 
ersten Computer iiber ein Computernetzwerk verbunden ist, 
um auf diese Datei zuzugreifen und auf sie Bezug zu neh- 45 
men. Diese Technik setzt sich zusammen aus einem WEB- 
Browser, der auf Dateien Bezug nimmt, und einem WEB- 
Server, der Dateien zur Verfugung stellt, auf die durch den 
WEB-Browser Bezug genommen wird. Dateien, auf die 
durch den WEB-Browser Bezug genommen werden kann, 50 
werden Hypertext genannt Der Hypertext wird durch den 
WEB-Server zur Verfugung gestellt. Die durch den WEB- 
Browser und den WEB-Server verwendete Technik setzt 
sich zusammen aus URL (Uniform Resource Locators = ge- 
normte Methode zum Auffinden von Ressourcen), HTTP 55 
(Hyper Text Transfer Protocol = Hypertext-tJbertragungs- 
protokoll) und HTML (Hyper Text Markup Language = 
Sprache zur Auszeichnung von Hypertext). 

Der WEB-Browser kann die URL zum Spezifizieren ei- 
nes Hypertextes fur einen Computer am Computernetzwerk 60 
verwenden. Der WEB-Browser verwendet das HTTP-Proto- 
koll zum Verbinden mit dem WEB-Server, um einen Hyper- 
text von ihm zu erhalten. HTML ist eine Sprache, die einen 
Anzeigestil spezifiziert, der durch den WEB-Browser zum 
Anzeigen eines Hypertextes verwendet wird. HTML ermog- 65 
licht, daB der WEB-Browser einen Hypertext anzeigt, der 
durch einen WEB-Server zur Verfugung gestellt wird, der 
unterschiedlich von demjenigen ist, der einen Hypertext fur 
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diesen WEB-Browser zur Verfugung stellen soil Der Hy- 
pertext ist in der HTML in einer vorbestimmten Form be- 
schrieben. 

Der WEB-Browser verarbeitet einen iibertragenen Hy- 
pertext unter Verwendung des HTTP. Der WEB-Browser, 
der in Wirklichkeit ein Computer ist, zeigt den Hypertext 
auf seiner Anzeige an. Der Hypertext kann die HTML dazu 
verwenden, ein durch den WEB-Browser auszufuhrendes 
Programm zu spezifizieren. Dieses Program m wird JAVA- 
Applet genannt. Wenn der Hypertext ein JAVA- Applet spe- 
zifiziert, verwendet der WEB-Browser das HTTP zum La- 
den des spezifizierten JAVA-Applet und aktiviert dann das 
geladene Applet 

Durch Verwenden dieser WEB-lechnik zum Aufbauen 
eines MeBsy stems gemaB dieser Erfindung kann ein MeBsy- 
stem implementiert werden, das nicht vom TVp von MeBge- 
raten oder eines MeB-Steuerungsgerats, das sie steuert, ab- 
hangt. 

Fig. 1 zeigt eine Konfiguration eines verteilten MeBsy- 
stems gemaB einem Ausfiihrungsbeispiel, auf das diese Er- 
findung angewendet wird. Wie es in dieser Figur gezeigt ist, 
besteht das verteilte MeBsystem gemaB dieser Erfindung aus 
einem MeB-Steuerungsgerat 10 und einem verteilten MeB- 
gerat 50, die iiber ein Computernetzwerk 90 miteinander 
verbunden sind. Das MeB-Steuerungsgerat 10, das durch ei- 
nen Computer implementiert ist, der als Browser-Einrich- 
tung arbeitet, hat Verarbeitungsfunktionen, die durch nor- 
male Computer zur Verfugung gestellt werden. Zusatzlich 
funkdoniert das verteilte MeBgerat 50 sowohl als MeBgerat 
als auch als Computer und fuhrt vorbestimmte MeBoperatio- 
nen und eine Kommunikationsfunktion zum Senden und 
Empfangen von fur Messungen erforderlichen verschiede- 
nen Daten iiber ein Computernetzwerk 90 durch. Obwohl 
Fig. 1 das einzelne MeB-Steuerungsgerat 10 und das ein- 
zelne verteilte MeBgerat 50 zeigt, die iiber das Computer- 
netzwerk 90 miteinander verbunden sind, sind allgemein 
eine Vielzahl von MeB-Steuerungsgeraten 10 und eine Viel- 
zahl von verteilten MeBgeraten 50 iiber das Computernetz- 
werk 90 miteinander verbunden. 

Zum Arbeiten als allgemeiner Computer mit einer Kom- 
munikationsfunktion besteht das MeB-Steuerungsgerat 10 
aus einem Prozessor 12, einem Speicher 14, einer Anzeige- 
vorrichtung 16, einer I/O-Vorrichtung 18, einer Zeigevor- 
richtung 20 und einem Netzwerk-Schnittstellenabschnitt. 

Der Prozessor 12 fuhrt verschiedene Verarbeitungen ba- 
sierend auf verschiedenen Programmen aus, die im Speicher 
14 gespeichert sind. Beispielsweise ist der Prozessor irgend- 
einer der X 86- und Penuumprozessor-Familie, die von Intel 
Corp. hergestellt wird, oder irgendeiner der Spark-Chip-Fa- 
milie, die von Sun Microsystems Corp. hergestellt wird. Zu- 
satzlich werden die verschiedenen Programme unter einem 
vorbestimmten Betriebssystem ausgefuhrt Das Betriebssy- 
stem ist beispielsweise Windows (registrierter Handels- 
name), das kommerziell von Microsoft Corp. erhaltlich ist 
Eine geeignete Browser-Einrichtung, die in einer Umge- 
bung vorgesehen ist, in welcher das vorbestimmte Betriebs- 
system arbeitet, kann durch Netscape (registrierter Handels- 
□ame) implementiert sein, was von Netscape Communica- 
tion Corp. kommerziell erhaltlich ist, oder durch Internet 
Explorer (registrierter Handelsname), was von Microsoft 
Corp, angeboten wird. Das obige Beispiel zeigt das MeB- 
Steuerungsgerat 10, das ein Personalcomputer ist, aber das 
Gerat 10 kann eine Workstation oder irgendein anderer Typ 
von Computer sein, oder ein Gerat mit Funktionen, die aqui- 
valent zu denjenigen eines Computers sind. In diesem Fall 
kann jedoch ein Prozessor, ein Betriebssystem oder eine 
Browser-Software, die fur das MeB-Steuerungsgerat 10 ge- 
eignet sind, ausgewahlt und verwendet werden. 
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Die Anzeigevorrichtung 10 besteht aus einer CRT (Ka- 
thodenstrahlrdhre) oder einer Flussigkristall-Anzeigevor- 
richtung zum Anzeigen von Operations schirmen oder Er- 
gebnissen von Messungen. Die I/O-Vorrichtung 18 enthalt 
eine Tastatur, einen Stift oder andere wohlbekannte exteme 5 
Anschlusse oder Schnittstellen, wie beispielsweise serielle 
oder parallele Anschliisse, und empfangt Operationsbefehle 
vom Anwender wahrend eines Ausgebens vorbestimmter 
Kettendaten. 

Die Zeigevomchtung 10 wind zum Zeigen zu einer Posi- 10 
tion auf dem Schirm der Anzeigevorrichtung 16 verwendet 
und ist allgemein eine Maus oder ein Trackball bzw. eine 
RollkugeL Die Zeigevomchtung kann jedoch ein elektrosta- 
tischer Pad bzw. Notizblock der eine andere Vorrichtung 
sein. 15 

Der Netzwerk-Schnittstellenabschnitt 22 ist physikalisch 
mit dem verteilten MeBgerat 50 uber das Computernetzwerk 
90 derart verbunden, daB verschiedene Raten zwischen dem 
MeB-Steuerungsger&t 10 und dem verteilten Mefigerat 50 
gesendet werden. 20 

Der Prozessor 12 des MeB-Steuerungsgerats 10 ist mit 
dem Speicher 14 oder einer anderen Struktur uber einen Bus 
verbunden. 

Wie es oben beschrieben ist, ist das MeB-Steuerungsgerat 
10 als Computer konfiguriert und ist allgemein durch einen 25 
Personalcomputer oder eine Workstation implementiert. 
Das Gerat 10 kann jedoch ein Computer mit aquivalenten 
oder hdheren Funktionen sein. Ein tragbarer oder Notebook- 
Personalcomputer oder ein ahnlicher kleiner Computer, der 
auf einfache Weise zu tragen ist, ist besonders bequem, weil 30 
er zulaBt, daB sein Installationsplatz auf einfache Weise ge- 
andert wird und er nur einen kleinen Installationsplatz bend- 
tigt, so daB der erforderliche Raum reduziert wird. 

Zum Durchfuhren vorbestimmter MeB- und Kommunika- 
tionsoperationen besteht das in Fig. 1 gezeigte verteilte 35 
MeBgerat 50 aus einem MeBmodui 52, einem HTTP-Server- 
Verarbeitungsabschnitt 54, einem MeBsteuerungs-Server- 
Verarbeitungsabschnitt 56, einem Prozessor 58, einem Spei- 
cher 60, einer Anzeigevorrichtung 62, einer I/O- Vorrichtung 
64, einer Zeigevomchtung 66 und einem Netzwerk-Schnitt- 40 
stellenabschnitt 68. 

Das MeBmodui 52 miBt die elektrischen Eigenschaften 
eines MeBobjekts, wie beispielsweise eine Spannung und 
eine Frequenz. Der HTTP-Server- Verarbeitungsabschnitt 54 
liest einen derartigen Hypertext, wie er zum Speicher 60 ge- 45 
sichert bzw. gespeichert ist, und sendet ihn iiber den Netz- 
werk-Schnittstellenabschnitt 68 zum MeB-Steuerungsgerat 
10, das mit dem Computernetzwerk 90 verbunden ist. 

Der MeBsteuerungs-Server- Verarbeitungsabschnitt 56 
gibt iiber den Bus MeBmodul-Steuerungsbefehle zum MeB- 50 
modul 52 ein und verwendet eine Sockel- bzw. Seckkarten- 
anschluB- bzw. AnschluBkommunikation zum Empfangen 
eines Auftrags zur Aktivierung einer kondnuierlichen Mes- 
sung oder eines Auftrags zur Befehlsiibertragung zum Steu- 
ern des MeBmoduls, die vom MeB-Steuerungsgerat 10 ge- 55 
sendet werden. Die AnschluBkommunikation ist ein Kom- 
munikationsverfahren, das im Stand der Technik wohlbe- 
kannt ist und das unter Verwendung eines Computernetz- 
werks ausgefiihrt wird. Der HTTP-Server- Verarbeitungsab- 
schnitt 54 entspricht der ersten Server- Einrichtung, wahrend 60 
der MeBsteuerungs-Server- Verarbeitungsabschnitt 56 der 
zweiten Server-Einrichtung entspricht. 

Die anderen Strukturen, d. h. der Prozessor 58, der Spei- 
cher 60, die Anzeigevorrichtung 62, die I/O-Vorrichtung 64, 
die Zeigevorrichtung 66 und der Netzwerk-Schnittsteilenab- 65 
schnitt 68 haben grundsatzlich Funktionen, die aquivalent 
zu denjenigen der Strukturen sind, die im MeB-Steuerungs- 
gerat 10 enthalten sind, haben aber nicht notwendigerweise 



genau dieselbe Spezifikation. 

Verschiedene Verfahren, die allgemein fur eine Kommu- 
nikation zwischen Computern verwendet werden, kOnnen 
auf das in Fig, 1 gezeigte Computernetzwerk 90 angewendet 
werden. Fig. 2 zeigt ein Beispiel einer Konfiguration eines 
MeBsystems, das das 10 Base-T Ethernet als das Computer- 
netzwerk 90 verwendet. Wie es in dieser Figur gezeigt ist, 
werden bei Verwendung des 10 Base T-Ethernet eine Viel- 
zahl von MeB-Steuerungsgeraten 10 und eine Vielzahl von 
verteilten MeBgeraten 50 uber ein 10 Base T-Kabel 94 mit 
einem 10 Base-T-Netzknoten bzw. einer 10 Base-T-Unter- 
zentrale 92 verbunden, wodurch das Computernetzwerk 90 
erreicht wird. Die MeB-Steuerungsgerate 10 und die verteil- 
ten MeBgerate 50 kSnnen durch einfaches AnschlieBen des 
10 Base-T-Kabels 94 an den 10 Base-T-Netzknoten 92 mit- 
einander verbunden werden, wodurch ermogiicht wird, daB 
das Computernetzwerk 90 auf einfache Weise aufgebaut 
werden kann. 

Fig. 3 zeigt eine Konfiguradon einer 10 Base-T Ethernet- 
Karte, die die Netzwerk-Schnittstellenabschnitte 22 und 68 
implementiert, wenn 10 Base-T Ethernet als das Computer- 
netzwerk 90 verwendet wird. We es in dieser Figur gezeigt 
ist, besteht eine 10 Base-T Ethernet-Karte 22A, die den 
Netzwerk-Schnittstellenabschnitt 22 implementiert, aus ei- 
nem Ethemet-Steuerchip 30, der die Obertragung von Daten 
zwischen der Karte und dem 10 Base-T Ethernet steuert; ei- 
nem Impuismodul 32, das die Wellenform elektrischer Si- 
gnale am 10 Base-T Ethernet formt! einem EEPROM 34, 
der Computernetzwerkadressen speichert; und einem 10 
Base-T- AnschluBstuck 36, an dem das 10 Base-T-Kabel 94 
angeschlossen ist 

Eine 10 Base-T Ethernet- Karte 68A, die den Netzwerk- 
Schnittstellenabschnitt 68 implementiert, hat genau dieselbe 
Konfiguration. Zusatzlich ist die obige Konfiguration kom- 
patibel mit 10 Base-T Ethernet, aber dann, wenn ein anderes 
Ethernet, wie beispielsweise 10 Base- 5 Ethernet oder 10 
Base- 2 Ethernet verwendet wird, konnen Netzwerk-Schnitt- 
stellenabschnitte 22 und 68 fur jenes Ethernet verwendet 
werden, um diese Strukturen unter Verwendung vorbe- 
stimmter Kabel zu verbinden, um auf einfache Weise ein an- 
deres Computernetzwerk 90 zu implementieren. 

Das MeSsystem gemaB diesem Ausfuhrungsbeispiel hat 
eine derartige Konfiguration, und sein Betrieb wird nachfol- 
gend beschrieben. Das verteilte MeBgerat 50 hat den HTTP- 
Server- Verarbeitungsabschnitt 54, um einen Hypertext zur 
Steuerung des verteilten MeBgerats zum MeB-Steuerungs- 
gerat 10 zu liefem. Der Hypertext zur Steuerung des verteil- 
ten MeBgerats wird zuvor zum Speicher 60 im verteilten 
MeBgerat 50 gesichert, um zuzulassen, daB der HTTP-Ser- 
ver- Verarbeitungsabschnitt 54 des verteilten MeBgerats 50 
ihn zum MeB-Steuerungsgerat 10 liefert Der Hypertext zur 
Steuerung des verteilten MeBgerats spezifiziert das Laden 
eines JAVA-Applet zur Steuerung des verteilten MeBgerats 
in einer HTML-Form. Zusatzlich wird das Laden eines 
JAVA-Applet zur Verarbeitung von MeBdaten innerhalb des 
JAVA-Applet zur Steuerung des verteilten MeBgerats spezi- 
fiziert Dieses Applet hat eine Funktion zum Anzeigen von 
MeBdaten, die durch das verteilte MeBgerat 50 gemessen 
werden. 

Ein Anwender, der das verteilte MeBgerat 50 steuert, ver- 
wendet das MeB-Steuerungsgerat 10, das eine Browser-Ein- 
richtung arbeitet, um einen Hypertext zur Steuerung des ver- 
teilten MeBgerats zu spezifizieren, der durch das verteilte 
MeBgerat 50 geliefert wind, unter Verwendung von URL. 
Dann ladt das MeB-Steuerungsgerat 10 den Hypertext zur 
Steuerung des verteilten MeBgerats, so daB darauffolgend 
ein Browser auf dem Bildschirm der Anzeigevorrichtung 16 
des MeB-Steuerungsgerats 10 angezeigt wird, um eine Um- 
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gebung zur Verfugung zu stellen, die ermoglicht, daB das 
verteilte MeBgerat 50 gesteuert wird. 

Fig. 4 zeigl ein Bei spiel eines Anzeigeschirms, der dann 
angezeigt wird, wenn das MeB-Steuerungsgerat 10, das 
durch einen Personalcomputer implementiert ist, ein Laden 
des Hypertextes zur Steuerung des verteilten MeBgerats 
vom verteilten MeBgerat 50 beendet hat Das dargestellte 
Beispiel zeigt, daB der Anwender die Zeigevorrichtung 20 
und die I/O'Vbrrichtung 18 betatigt, um 
"http://150.85.233.25//down7nahtm ,, im URL-Feld des 
Browsers einzugeben. Der durch den Anwender spezifi- 
zierte URL weist die Computemetzwerkadresse des verteil- 
ten MeBgerats 50 und den Namen des Hypertextes zur 
Steuerung des verteilten MeBgerats auf. 

Wenn der Anwender vorbestimmte Daten im URL-Feld 
eingibt und eine Return-Taste driickt, um das Ende einer Da- 
teneingabe anzuzeigen, fragt das MeB-Steuerungsgerat 10 
nach dem zu ubertragenden Hypertext beim spezifizierten 
URL. Diese Obertragungsanfrage wird zum HTTP-Server- 
Verarbeitungsabschnitt 54 des verteilten MeBgerats 50 aus- 
gegeben, und dann, wenn der spezifizierte Hypertext zur 
Steuerung des verteilten MeBgerats im Speicher 60 vorhan- 
den ist, liest ihn der HTTP-Server- Verarbeitungsabschnitt 
54 und ubertragt inn zum MeB-Steuerungsgerat 10. Wenn 
der spezifizierte Hypertext nicht im Speicher 60 vorhanden 
ist, wird eine Nachricht, die das anzeigt, zum MeB-Steue- 
rungsgerat 10 gesendet 

Fig. 5 zeigt ein Beispiel eines auf diese Weise ubertrage- 
nen Hypertextes zur Steuerung des verteilten MeBgerats. 
Ein Teil dieser Figur, der durch "<applet>" und "</applet>" 
umgeben ist, spezifiziert das Laden des JAVA-Applet zur 
Steuerung des verteilten MeBgerats, namlich "down7 .class", 
was durch die Compilierung eines vorbestimmten JAVA- 
Applet-Programms zur Steuerung des verteilten MeBgerats 
(das beispielsweise n down7.java" genannt wird) erhalten 
wird, was durch das MeB-Steuerungsgerat 10 ausgefuhrt 
wird, das diesen Hypertext geladen hat. Zusatzlich wird die- 
ses JAVA-Applet zur Steuerung des verteilten MeBgerats in- 
direkt programmiert, um ein JAVA-Applet zur Verarbeitung 
von MeBdaten vom verteilten MeBgerat 50 zu laden. Bei- 
spielsweise beschreibt das JAVA-Applet-Programm zur 
Steuerung des verteilten MeBgerats das Laden des MeBda- 
ten verarbeitungs-JAVA-Applets "GraphCanvas.class", das 
durch Compilieren des MeBdatenverarbeitungs-JAVA-App- 
let-Programms "GraphCanvas.java" erhalten wird. 

Beim obigen Beispiel werden ein Knopf fur "kontinuier- 
liche Messung", ein Knopf fur "Abbrechen der kontinuierli- 
chen Messung", ein Knopf fur "Einzelmessung", ein Knopf 
fur "Obertragung", ein Knopf fur "Priifen", und ein MeBmo- 
dul-Steuerungsbefehl-Beschreibungstextfeld, die im Anzei- 
geschirm in Fig. 4 enthalten sind, jeweils basierend auf dem 
JAVA-Applet zur Steuerung des verteilten MeBgerats 
" do wn7. class" angezeigt, und ein MeBdaten- Anzeigefeld 
wird basierend auf dem MeBdatenverarbeitungs- JAVA- 
Applet "GraphCanvas.class" angezeigt. 

Das MeBmodul 52 im verteilten MeBgerat 50 arbeitet ba- 
sierend auf einem MeBmodulbefehl, der vom MeBsteue- 
rungs-Server- Verarbeitungsabschnitt 56 ubertragen wird. 
Das JAVA-Applet zur Steuerung des verteilten MeBgerats 
kann einen oder mehrere MeBmodul-Steuerungsbefehle 
zum MeBsteuerungs-Server- Verarbeitungsabschnitt 56 im 
verteilten MeBgerat 50 ubertragen. Ein derartiger oder meh- 
rere derartige MeBmodul-Steuerungsbefehle werden der Be- 
quemlichkeit halber Gruppe von MeBmodul-Steuerungsbe- 
fehlen genannt Durch Betatigen der Tastatur gibt der An- 
wender die Gruppe von Mefimodul-Steuerungsbefehlen im 
MeBmodul-S teuerungsbefehl-Beschreibungstextf eld im 
Anzeigeschirm ein, der in Fig. 4 gezeigt ist Die Gruppen 



von MeBmodul-Steuerungsbefehlen, die eingegeben wor- 
den sind, werden unter der Steuerung des Prozessors 12 im 
Speicher 14 gespeichert 

Das MeB-Steuerungsgerat 10 kann die Gruppe von MeB- 

5 modul-Steuerungsbefehlen, die durch den Anwender einge- 
geben worden sind, zum verteilten MeBgerat 50 ubertragen. 
Wenn beispielsweise die Zeigevorrichtung 20 betatigt wird, 
um den Knopf fur "t)bertragen n im in Fig. 4 gezeigten An- 
zeigeschirm anzuklicken, ubertragt das MeB-Steuerungsge- 

10 rat 10 die Gruppe von MeBmodul-Steuerungsbefehlen, die 
im Speicher 14 gespeichert sind, zum verteilten MeBgerat 
50. Die durch das MeB-Steuerungsgerat 10 durchgefuhrte 
Operation, wenn der im Anzeigeschirm enthaltene Knopf 
fur "Ubertragen" angeklickt wird, wird zuvor im Applet zur 

15 Steuerung des verteilten MeBgerats beschrieben. GemaB 
dieser Beschreibung wird a) eine Anfrage fur die Ubertra- 
gung der Gruppe von MeBmodul-Steuerungsbefehlen unter 
Verwendung einer AnschluBkommunikation zum MeB- 
steuerungs-Server- Verarbeitungsabschnitt 56 des verteilten 

20 MeBgerats 50 ubertragen, und wird b) die Gruppe von MeB- 
modul-Steuerungsbefehlen unter Verwendung einer An- 
schluBkommunikation zum MeBsteuerungs-Server- Verar- 
beitungsabschnitt 56 des verteilten MeBgerats 50 Ubertra- 
gen. 

25 In Antwort auf die Operation des MeB-Steuerungsgerats 
10 fuhrt der MeBsteuerungs-Server- Verarbeitungsabschnitt 
56 des verteilten MeBgerats 50 folgendes durch: a) Erzeu- 
gen einer Steuerungsbefehlsdatei zum Speichern der Gruppe 
von vom MeB-Steuerungsgerat 10 iibertragenen MeBmodul- 

30 Steuerungsbefehlen im Speicher 60 des verteilten MeBge- 
rats 50, und b) Empfangen der Kette in der Gruppe von vom 
MeB-Steuerungsgerat 10 iibertragenen MeBmodul-Steue- 
rungsbefehlen unter Verwendung einer AnschluBkommuni- 
kation und darauffolgendes Speichern der Kette in der 

35 Steuerungsbefehlsdatei. Das MeB-Steuerungsgerat 10 kann 
auf die gespeicherte Steuerungsbefehlsdatei durch den 
HlTF-Server- Verarbeitungsabschnitt 54 des verteilten 
MeBgerats 50 zugreifen. 

Fig. 6 ist eine Wechselbeziehung zwischen dem MeB- 

40 Steuerungsgerat 10 und dem HTTP-Server- Verarbeitungs- 
abschnitt 54 des verteilten MeBgerats 50 und dem MeB- 
steuerungs-Server- Verarbeitungsabschnitt 56. In diesem 
Wechselbeziehungsdiagramm verstreicht die Zeit von oben 
nach unten. Zusatzlich stellen das als "MeB-Steuerungsge- 

45 rat" bezeichnete Rechteck und die vertikale Linie das Vor- 
handensein des MeB-Steuerungsgerats 10 dar. Die Zeit ver- 
streicht entlang der vertikalen Linie von oben nach unten 
und zeigt die entsprechende Reihenfolge von Operauonen, 
die durch das MeB-Steuerungsgerat 10 durchgefuhrt wer- 

50 den. Zusatzlich stellen die Rechtecke an der vertikalen Li- 
nie, die mit dem als "MeB-Steuerungsgerat" bezeichneten 
Rechteck verbunden sind, die Operarionen des MeB-Steue- 
rungsgerats 10 dar, und die Beschreibungen auf der rechten 
Seite der Rechtecke stellen die lypen von Operationen dar. 

55 Wenn zwei Rechtecke einander iiberlappen, wird die durch 
das obere Rechteck angezeigte Operation wahrend der 
durch das untere Rechteck angezeigten Operation aktiviert 
Die als Pfeile gezeigten vertikalen Linien zeigen die t)ber- 
tragung von Nachrichten in der Richtung des Pfeils an (bei 

60 diesem Beispiel werden Nachrichten, die iiber die Tren- 
nungsgrenze zwischen dem MeB-Steuerungsgerat 10 und 
dem verteilten MeBgerat 50 flieBen, uber das Computernetz- 
werk 90 kommuniziert und ubertragen). 

Wenn beispielsweise "rSWEiPOE^TT 

65 301;:FREQ:START40MHZ;:FREQ:STOP250MHZ:aiE- 
TURNDATA-^NDSEQUENCE;" im MeBmodul-Steue- 
rungsbefehls-Beschreibungstextfeld in Fig. 4 eingegeben 
wird, wird "Operationstextfeld schreiben" zum MeB-Steue- 
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rungsgerat 10 kommuniziert Das MeB-Steuerungsgerat 10 
speichert die eingegebene Kette iin Speicher (Puffer) 14. 
" RETURND ATA n , was einer der MeBmodul-Steuerungsbe- 
fehle ist, die im MeBmodul- Steuemngsbefehls-Beschrei- 
bungstextfeld beschrieben sind, zeigt an, daB das MeBmodul 5 
52 Messungen ausfuhrt und MeBdaten zum MeB-Steue- 
rungsger&t 10 ubertragt. "ENDSEQUENCE" zeigt an, daB 
die Gruppe von MeBmodul-Steuerungsbefehlen geendet ha- 
ben. Wenn der irn Anzeigeschirm in Fig. 4 enthaltene Knopf 
fiir "Obertragen" angeklickt wird, wird "Operationstextfeld- 10 
inhalte ubertragen" zum MeB-Steuerungsgerat 10 kommuni- 
ziert, was dann eine AnschluBkommunikations-Verbin- 
dungsanfrage zum MeBsteuerungs- Server- Verarbeitungsab- 
schnitt 56 des verteilten MeBgerats 50 sendet. 

Der MeBsteuerungs-Server-Verarbeitungsabschnitt 56 15 
des verteilten MeBgerats 50 empfangt die vom MeB-Steue- 
rungsgerat 10 gesendete AnschluBkommunikations-Verbin- 
dungsanfrage. Diese Verbindungsanfrage fragt nach der zu 
sendenden Gruppe von MeBmodul-Steuerungsbefehlen. Der 
MeBsteuemngs-Server- Verarbeitungsabschnitt 56 des ver- 20 
teilten MeBgerats 50 erzeugt zuvor eine Datei mit dem Na- 
men "sequence.html" im Speicher 60 des verteilten MeBge- 
rats 50. Wenn " sequence.html" bereits existiert, werden die 
Inhalte der Datei "sequence.htmT geloscht. Der MeBsteue- 
rungs-Server-Verarbeitungsabschnitt 56 des verteilten MeB- 25 
gerats 50 erzeugt die Datei "sequence.htmT bei einer Spei- 
cheradresse, auf die durch den HTTP-Server- Verarbeitungs- 
abschnitt 54 des verteilten MeBgerats 50 zugegriffen werden 
kann. Das MeB-Steuerungsgerat 10 verwendet eine An- 
schluBkommunikation, um die Gruppe von MeBmodul- 30 
Steuerungsbefehlen " :S WE:POINT 

301 ;:FREQ:START40MHZ;:FREQ:STOP250MHZ;RE- 
TURNDATA;ENDSEQUENCE; M die im Speicher 14 ge- 
speichert sind, zum MeBsteuerungs-Server-Verarbeitungs- 
abschnitt 56 des verteilten MeBgerats 50 zu senden. Der 35 
MeBsteuerungs-Server-Verarbeitungsabschnitt 56 des ver- 
teilten MeBgerats 50 speichert in der Datei "sequence. html" 
sequentiell die Gruppe von MeBmodul-Steuerungsbefehlen 
" :SWE:POINT301 ;:FE^Q:START40MHZ;:FREQ:STOP2- 
50MHZ;RETURND ATA^ENDSEQUENCE;" . 40 

Um zuzulassen, daB das MeB-Steuerungsgerat 10 die Da- 
tei "sequencchtml" pruft, die zum verteilten MeBgerat 50 
gesichert ist, wird der Knopf fur "Prufen" im Anzeigefeld 
des MeB-Steuerungsgerats 10 angeklickt Dieses Anklicken 
veraniaBt, daB "Operationsdatei laden" zum MeB-Steue- 45 
rungsgerat 10 kommuniziert wird. Das MeB-Steuerungsge- 
rat 10 fragt den HTTP-Server- Verarbeitungsabschnitt 54 des 
verteilten MeBgerats 50 nach einer Bezugnahme auf die Da- 
tei "sequence.htmT. 

Als nachstes stellt der HTTP-Server- Verarbeitungsab- 50 
schnitt 54 des verteilten MeBgerats 50 dem MeB-Steue- 
rungsgerat 10 die Inhalte von " sequence, html" zur Verfu- 
gung. Dann schreibt das MeB-Steuerungsgerat 10 die iiber- 
tragenen Inhalte zum Puffer und zeigt die Inhalte des Puffers 
im MeBmodul-Steuerungsbefehls-Beschreibungstextfeld 55 
des MeB-Steuerungsgerats 10 an. 

Das MeB-Steuerungsgerat 10, das den Hypertext zur 
Steuerung des verteilten MeBgerats geladen hat, kann eine 
AnschluBkommunikation zum Senden eines Operationsauf- 
trags zum MeBsteuerungs-Server- Verarbeitungsabschnitt 56 60 
des verteilten MeBgerats 50 verwenden. Beispielsweise 
wird der Operations auftrag durch Anklicken des Knopfes 
fur "kontinuierliche Messung", des Knopfes fiir "Abbrechen 
der kontinuiertichen Messung" oder des Knopfes fur "Ein- 
zelmessung", die im in Fig. 4 gezeigten Anzeigeschirm ent- 65 
halten sind, aktiviert. Die durch das MeB-Steuerungsgerat 
10 durchgeftihrte Operation wird zuvor im JAVA-Applet zur 
Steuerung des verteilten Netzgerats beschrieben, wenn ein 



596 A 1 




10 

jeweiliger Knopf in der Zeigevorrichtung 20 (beispielsweise 
unter Verwendung einer Maus) angeklickt wird. 

Wenn der Knopf fiir "kontinuierliche Messung" ange- 
klickt wird, werden spezifizierte Messungen bis zum Ende 
der Gruppe der im verteilten MeBgerat 50 gespeicherten 
MeBmodul-Steuerungsbefehle wiederholt Der Knopf fur 
"Abbrechen der kontinuierlichen Messung" stoppt die durch 
das verteilte MeBgerat 50 ausgefuhrten kontinuierlichen 
Messungen, wenn der Knopf fur eine "kontinuierliche Mes- 
sung" angeklickt worden ist. Wenn "Einzelmessung" ange- 
klickt wird, werden spezifizierte Messungen bis zum Ende 
der Gruppe von im verteilten MeBgerat 50 gespeicherten 
MeBmodul-Steuerungsbefehlen einmal ausgefuhrt 

Fig, 7 zeigt die Wechselbeziehung zwischen dem MeB- 
Steuerungsgerat 10 und dem HTTP-Server- Verarbeitungs- 
abschnitt 54 des verteilten MeBgerats 50 und dem MeB- 
steuerungs-Server- Verarbeitungsabschnitt 56, wenn der 
Knopf fur "kontinuierliche Messung" im MeB-Steuerungs- 
gerat 10 angeklickt ist. Wenn der Knopf fur "Ubertragen" 
angeklickt wird, wahrend der in Fig. 4 gezeigte Bildscrrirm 
durch das MeB-Steuerungsgerat 10 angezeigt wird, und dar- 
auffolgend der Knopf fur "kontinuierliche Messung" ange- 
klickt wird, erzeugt das MeB-Steuerungsgerat 10 einen Teil- 
prozeB, der kontinuierliche Messungen steuert (der Tfeilpro- 
zeB wird tatsachlich durch die durch das MeB-Steuerungsge- 
rat 10 implementierte Browser-Einrichtung erzeugt). 

Der TeilprozeB im MeB-Steuerungsgerat 10 verwendet 
eine AnschluBkommunikation zum Ubertragen der Kette 
"Start" zum MeBsteuerungs-Server- Verarbeitungsabschnitt 
56 des verteilten MeBgerats 50. Auf ein Empfangen der 
Kette "Start" vom TeilprozeB im MeB-Steuerungsgerat 10 
uber eine AnschluBkommunikation hin gibt der MeBsteue- 
rungs-Server- Verarbeitungsabschnitt 56 des verteilten MeB- 
gerats 50 jene Kette in der Gruppe von im Speicher 60 des 
verteilten MeBgerats 50 gespeicherten MeBmodul-Steue- 
rungsbefehlen 

^SWE:POIKr301;:FREQ:START40MHZ;:FREQ:STOP2- 
50MHZ^IETURNDATA*JENDSEQUENCE;", die durch ";" 
getrennt sind, in eine Auftragswarteschlange ein. Beispiels- 
weise werden ":SWE:POINT 301" und ":FREQ:START 
40MHZ" in die Auftragswarteschlange im MeBmodul 52 
eingegeben. Auf ein Finden der Kette "RETURND ATA " in 
der Gruppe von MeBmodul-Steuerungsbefehlen bricht der 
MeBsteuerungs-Server- Verarbeitungsabschnitt 56 die Ein- 
gabe der Gruppe von MeBmodul-Steuerungsbefehlen in die 
Auftragswarteschlange ab, um zuzulassen, daB das MeBmo- 
dul 52 das MeBobjekt miBt 

Als nachstes bestatigt der MeBsteuerungs-Server- Verar- 
beitungsabschnitt 56, daB das MeBmodul 52 ein Messen des 
MeBobjekts beendet hat, und erhalt die Ergebnisse der Mes- 
sungen vom MeBmodul 52. Der MeBsteuerungs-Server- Ver- 
arbeitungsabschnitt 56 sichert erhaltene MeBdaten durch 
Umwandeln der Ergebnisse von Messungen in eine Spei- 
cheradresse, auf die durch den HTTP- Server- Verarbeitungs- 
abschnitt 54 unter dem vorbestimmten Namen von 
"testl.html" zugegriffen werden kann. Der MeBsteuerungs- 
Server- Verarbeitungsabschnitt 56 verwendet eine AnschluB- 
kommunikation zum Senden der Kette "ok", was das Vor- 
handensein von MeBdaten an zeigt, zum TeilprozeB im MeB- 
Steuerungsgerat 10. 

Der TeilprozeB im MeB-Steuerungsgerat 10 sendet dem 
verteilten MeBgerat 50 eine An frag e fUr die Obertragung der 
MeBdaten mit dem vorbestimmten Namen "testl.html". Der 
TeilprozeB im MeB-Steuerungsgerat 10 ladt "testl.html" 
vom verteilten MeBgerat 50 und verwendet "GraphCan- 
vas.java" zum Anzeigen der MeBdaten in einem MeBdaten- 
Anzeigefeld, das im in Fig. 4 gezeigten Anzeigeschirm ent- 
halten ist Fig. 8 zeigt ein Bei spiel eines Anzeigeschirms, 
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wobei MeSdaten im MeBdatenfeld angezeigt werden. 

Zusatzlich verwendet der TeilprozeB im MeB-Steuerungs- 
gerat 10 dann, wenn die Anzeige der MeBdaten im MeBda- 
ten-Anzeigefeld einmal beendet worden ist, eine AnschluB- 
kommunikatioD zum Senden der Kette "conn" zum MeB- 5 
steuenings-Server- Verarbeitungsabschnitt 56 des verteilten 
MeBgerats 50, um ihn iiber das Ende der Anzeige der MeB- 
daten zu ioformieren. Auf ein Empfangen der Kette "conti" 
iiber eine AnschluBkommunikation hin nirnmt der MeB- 
steuerungs-Server-Verarbeitungsabschnitt 56 des verteilten 10 
MeBgerats 50 das Laden der Gruppe von MeBmodul-Steue- 
rungsbefehlen wieder auf, das abgebrochen worden ist. Auf 
ein Finden der Kette "RETURNDATA " in der Gruppe von 
MeBmodul-Steuerungsbefehlen hin fuhrt der MeBsteue- 
rungs-Server- Verarbeitungsabschnitt 56 die Operation nach 15 
einem Finden der Kette "RETURND ATA w durch. Wenn es 
jedoch das zweite Mai oder ein spateres Mai (N Male) ist, 
daB die "RETURND ATA"-Kette gefunden wird, sichertder 
MeBsteuerungs-Server- Verarbeitungsabschnitt 56 in 
"testN.html". Diese Operation wird durchgefuhrt, um er- 20 
zeugte MeBdaten auf eine derartige Weise zu speichem, daB 
sie voneinander getrennt sind, wenn eine einzelne Gruppe 
von MeBmodul-Steuerungsbefehlen verwendet wird, um 
mehrere Messungen auszufuhren. Der TeilprozeB im MeB- 
Steuerungsgerat 10 fuhrt auch die Operation durch, die nach 25 
einem Empfangen der Kette "ok" vom MeBsteuerungs-Ser- 
ver- Verarbeitungsabschnitt 56 des verteilten MeBgerats 50 
iiber eine AnschluBkommunikation durchgefuhrt wird. 
Wenn es jedoch das zweite Mai oder ein spateres Mai (N 
Male) ist, daB die Kette "ok" empfangen wird, gibt der Teil- 30 
prozeB im MeB-Steuerungsgerat 10 eine Anfrage fur die 
Ubertragung von "testN.html" zum HTTP-Server- Verarbei- 
tungsabschnitt 54 des verteilten MeBgerats 50 aus, um 
"testN.html" zu laden. Darauffolgend wird jedesmal, wenn 
die Kette "RETURNDATA" gefunden wird, der numerische 35 
Teil des Namens, unter dem MeBdaten gesichert werden, um 
Eins inkrementiert. 

Auf ein Laden der Gruppe von MeBmodul-Steuerungsbe- 
fehlen und darauffolgend der Kette "ENDSEQUENCE" hin 
bestimmt der MeBsteuerungs-Server- Verarbeitungsab- 40 
schnitt 56 des verteilten MeBgerats 50, daB die Gruppe von 
MeBmodul-Steuerungsbefehlen geendet hat. Dann verwen- 
det der MeBsteuerungs-Server- Verarbeitungsabschnitt 56 
eine AnschluBkommunikation zum Senden der Kette "end" 
zum TeilprozeB im MeB-Steuerungsgerat 10. Auf ein Emp- 45 
fangen der Kette "end" iiber eine AnschluBkommunikation 
hin bestimmt der TeilprozeB im MeB-Steuerungsgerat 10, 
daB die Gruppe von MeBmodul-Steuerungsbefehlen, die im 
verteilten MeBgerat 50 gespeichert sind, geendet hat Der 
TeilprozeB im MeB-Steuerungsgerat 10 verwendet wie- 50 
derum eine AnschluBkommunikation zum Senden der Kette 
"Start" zum MeBsteuerungs-Server- Verarbeitungsab schnitt 
56 des verteilten MeBgerats 50, um zu veranlassen, daB das 
verteilte MeBgerat 50 die Gruppe von MeBmodul-Steue- 
rungsbefehlen wiederum ausfuhrt Die obigen Operationen 55 
werden durch den TeilprozeB im MeB-Steuerungsgerat 10 
wiederholt. 

Fig. 9 zeigt die Wechselbeziehung zwischen dem MeB- 
Steuerungsgerat 10 und dem HTTP-Server- Verarbeitungs- 
abschnitt 54 des verteilten MeBgerats 50 und dem MeB- 60 
steuerungs-Server- Verarbeitungsabschnitt 56, wenn der An- 
wender unter Verwendung der Maus den Knopf fur "Abbre- 
chen der kontinuierlichen Messungen" anklickt, wahrend 
kontinuierliche Messungen zwischen dem verteilten MeB- 
gerat 50 und dem MeB-Steuerungsgerat 10 ausgefuhrt wer- 65 
den. 

Wenn der Anwender unter Verwendung der Maus den 
Knopf fur "Abbrechen der kontinuierlichen Messungen" an- 
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klickt, empfangt das MeB-Steuerungsgerat 10 die Nachricht 
"Abbruchknopf anklicken". Das MeB-Steuerungsgerat 10 
verwendet eine AnschluBkommunikation zum Senden der 
Kette "stop", die anzeigt, daB die kontinuierlichen Messun- 
gen zu stoppen sind, zum MeBsteuerungs-Server- Verarbei- 
tungsabschnitt 56 des verteilten MeBgerats 50, um dadurch 
den wahrend der kontinuierlichen Messungen erzeugten 
TeilprozeB zu beenden. Auf ein Empfangen der Kette "stop" 
iiber eine AnschluBkommunikation hin stoppt der MeB- 
steuerungs-Server- Verarbeitungsabschnitt 56 des verteilten 
MeBgerats 50 die Operation des MeBsteuerungs-Server- Ver- 
arbeitungsabschnitts 56 und setzt die Ladeposition der 
Gruppe von MeBmodul-Steuerungsbefehlen auf den Anfang 
der Gruppe von MeBmodul-Steuerungsbefehlen zuriick. 
Wahrend keine kontinuierlichen Messungen zwischen dem 
verteilten MeBgerat 50 und dem MeB-Steuerungsgerat 10 
ausgefuhrt werden, verwendet das MeB-Steuerungsgerat 10 
eine AnschluBkommunikation zum Senden der Kette "stop", 
die das Anhalten von kontinuierlichen Messungen anzeigt, 
zum MeBsteuerungs-Server- Verarbeitungsabschnitt 56 des 
verteilten MeBgerats 50. Auf ein Empfangen der Kette 
"stop" hin setzt das verteilte MeBgerat 50 die Ladeposition 
der Gruppe von MeBmodul-Steuerungsbefehlen auf den An- 
fang der Gruppe von MeBmodul-Steuerungsbefehlen zu- 
riick. 

Fig. 10 zeigt die Wechselbeziehung zwischen dem MeB- 
Steuerungsgerat 10 und dem HTTP-Server- Verarbeitungs- 
abschnitt 54 des verteilten MeBgerats 50 und dem MeB- 
steuerungs-Server- Verarbeitungsabschnitt 56, wenn der 
Knopf fur "Einzelmessung" im MeB-Steuerungsgerat 10 an- 
geklickt wird. 

Wenn der Knopf fur ein "Ubertragen" und dann der Knopf 
fur "Einzelmessung", die beide im in Fig. 4 gezeigten An- 
zeigeschirm enthalten sind, angeklickt werden, erzeugt das 
MeB-Steuerungsgerat 10 einen TeilprozeB, der eine Einzel- 
messung steuert Der TeilprozeB im MeB-Steuerungsgerat 
10 verwendet eine AnschluBkommunikation zum Ubertra- 
gen der Kette "Single" zum MeBsteuerungs-Server- Verar- 
beitungsabschnitt 56 des verteilten MeBgerats 50. Auf ein 
Empfangen der Kette "Single" vom TeilprozeB im MeB- 
Steuerungsgerat 10 iiber eine AnschluBkommunikation hin 
gibt der MeBsteuerungs-Server- Verarbeitungsabschnitt 56 
des verteilten MeBgerats 50 jene Ketten in der Gruppe von 
im Speicher 60 des verteilten MeBgerats 50 gespeicherten 
MeBmodul-Steuerungsbefehlen ":SWE: POINT 
301 ;:FREQ:START40MHZ;:FI^Q:STOP250MHZ-3E- 
TURNDATA^ENDSEQUENCE;", die durch ";" getrennt 
sind, in eine Auftragswarteschlange im MeBmodul 52 ein. 
Beispielsweise werden ":SWE:POINT 301" und 
":FREQ:START 40MHZ" in die Auftragswarteschlange im 
MeBmodul 52 eingegeben. 

Auf ein Finden der Kette "RETURNDATA" in der 
Gruppe von MeBmodul-Steuerungsbefehlen hin bricht der 
MeBsteuerungs-Server- Verarbeitungsabschnitt 56 die Ein- 
gabe der Gruppe von MeBmodul-Steuerungsbefehlen in die 
Auftragswarteschlange ab, um zuzulassen, daB das MeBmo- 
dul 52 das MeBobjekt miBt. Als nachstes bestatigt der MeB- 
steuerungs-Server- Verarbeitungsabschnitt 56, daB das MeB- 
modul 52 ein Messen des MeBobjekts beendet hat, und er- 
halt die Ergebnisse der Messungen vom MeBmodul 52. Der 
MeBsteuerungs-Server- Verarbeitungsabschnitt 56 sichert er- 
baltene MeBdaten durch Umwandeln der Ergebnisse von 
Messungen in eine Speicheradresse, auf die durch den 
HTTP-Server- Verarbeitungsabschnitt 54 unter dem vorbe- 
stimmten Namen "testl.html" zugegriffen werden kann. Der 
MeBsteuerungs-Server- Verarbeitungsabschnitt 56 verwen- 
det eine AnschluBkommunikation zum Senden der Kette 
"ok", die das Vorhandensein von MeBdaten anzeigt, zum 
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TeilprozeB im MeB-Steuerungsgerat 10. 

Der TeilprozeB im MeB-Steuerungsgerat 10 sendet dem 
verteilten MeBgerat eine Anfrage filr die Obertragung der 
MeBdaten mit dem vorbestimmten Namen "test 1. html". Der 
TeilprozeB im MeB-Steuerungsgerat ladt "test 1. html" vom 5 
verteilten MeBgerat 50 und verwendet "GraphCanvas.java" 
zum Anzeigen der geladenen MeBdaten im MeBdaten- An- 
zeigefeld, das im Anzeigeschirm enthalten ist, der in Fig. 4 
gezeigt ist. Wenn einmal die Anzeige der MeBdaten im 
MeBdaten- Anzeigefeld beendet worden ist, verwendet der to 
TeilprozeB im MeB-Steuerungsgerat 10 eine AnschluBkom- 
munikation zum Senden der Kette "conti" zum MeBsteue- 
rungs-Server- Verarbeitungsabschiutt 56 des verteilten MeB- 
gerats 50, um ihn uber das Ende der Anzeige der MeBdaten 
zu informieren. 15 

Auf ein Empfangen der Kette "conti" uber eine AnschluB- 
kommunikation hin nimmt der MeBsteuerungs-Server- Ver- 
arbeitungsabschnitt 56 des verteilten MeBgerats 50 das La- 
den der Gruppe von MeBmodul-Steuerbefehlen wieder auf, 
das abgebrochen worden ist. Auf ein Laden der Kette 20 
"ENDSEQUENCE" von der Gruppe von MeBmodul-Steue- 
rungsbefehlen hin bestimmt der MeBsteuerungs- Server- Ver- 
arbeitungsabschnitt 56, daB die Gruppen von MeBmodul- 
Steuerungsbefehlen geendet haben. Oann verwendet der 
MeBsteuerungs-Server-Verarbeitungsabschnitt 56 eine An- 25 
schluBkommunikation zum Senden der Kette "end" zum 
TeilprozeB im MeB-Steuerungsgerat 10. Auf ein Empfangen 
der Kette "end" uber eine AnschluBkommunikation hin be- 
stimmt der TeilprozeB im MeB-Steuerungsgerat 10, daB die 
Gruppe von MeBmodul-Steuerungsbefehlen, die im verteil- 30 
ten MeBgerat 50 gespeichert sind, geendet hat. Somit endet 
die Einzelmessungsteuerung. 

Der MeBsteuerungs-Server- Verarbeitungsabschnitt 56 
des verteilten MeBgerats 50 wandelt das Ergebnis der durch 
das MeBmodul 52 ausgefuhrten Messung des MeBobjekts in 35 
eine Datenform um, die durch das MeBdatenverarbeitungs- 
JAVA- Applet verarbeitet werden kann, und speichert es im 
Speicher 60 des verteilten MeBgerats 50. Weiterhin spei- 
chert der MeBsteuerungs-Server-Verarbeitungsabschnitt 56 
des verteilten MeBgerats 50 diese MeBdatendatei bei einer 40 
Speicheradresse, auf die durch den HTTP-Server-Verarbei- 
tungsabschnitt 54 des verteilten MeBgerats 50 zugegriffen 
werden kann. Beispielsweise wandelt der MeBsteuerungs- 
Server-Verarbeitungsabschnitt 56 des verteilten MeBgerats 
50 binare Daten, die das Ergebnis der durch das MeBmodul 45 
52 ausgefuhrten Messung anzeigen, in Kettendaten um und 
speichert die Kettendaten im Speicher 60 als "testl.html". 
Die Speicheradresse, zu der "testl.html" gesichert wird, 
muB eine sein, auf die durch den HTTP-Server- Verarbei- 
tungsabschnitt 54 des verteilten MeBgerats 50 zugegriffen 50 
werden kann. Der Name dieser MeBdatendatei wird durch 
den MeBsteuenings-Server-Verarbeitungsabschnitt 56 im 
voraus bestimmt. 

Die Fig. 11 und 12 zeigen die Wechselbeziehung z wi- 
se hen dem durch das MeB-Steuerungsgerat 10 erzeugten 55 
TeilprozeB und dem HTTP-Server- Verarbeitungsabschnitt 
54 des verteilten MeBgerats 50 und dem MeBsteuerungs- 
Server- Verarbeitungsabschnitt 56, wenn durch das verteilte 
MeBgerat 50 gemessene MeBdaten durch das MeB-Steue- 
rungsgerat 10 auf der Anzeige angezeigt werden. Wenn der 60 
MeBsteuerungs-Server- Verarbeitungsabschnitt 56 des ver- 
teilten MeBgerats 50 den TeilprozeB im MeB-Steuerungsge- 
rat 10 uber das Vorhandensein von MeBdaten informiert, be- 
ginnt der TeilprozeB im MeB-Steuerungsgerat 10 ein Anzei- 
gen der MeBdaten. Der TeilprozeB im MeB-Steuerungsgerat 65 
10 erhalt die MeBdaten vom HTTP-Server- Verarbeitungsab- 
schnitt 56 des verteilten MeBgerats 50 und verwendet das 
MeBdatenverarbeitungs-JAVA-Applet zum Anzeigen der 



MeBdaten im MeBdaten-Anzeigefeld im MeB-Steuerungs- 
gerat 10. 

Beispielsweise verwendet der TeilprozeB eine AnschluB- 
kommunikation zum Empfangen der Kette "ok", die das 
Vorhandensein von MeBdaten anzeigt, vom MeBsteuerungs- 
Server- Verarbeitungsabschnitt 56 des verteilten MeBgerats 
50. Die Kette "ok" zeigt einfach das Vorhandensein von 
MeBdaten zum verteilten MeBgerat 50 an, aber die MeBda- 
ten "testl.html" werden nicht zum MeB-Steuerungsgerat 10 
ubertragen. Darauffolgend fragt der TeilprozeB im MeB- 
Steuerungsgerat 10 den HTTP-Server-Verarbeitungsab- 
schnitt 54 des verteilten MeBgerats 50 an, die MeBdaten 
"testl.html" zu ubertragen. 

Insbesondere verwendet der TeilprozeB im MeB-Steue- 
rungsgerat 10 den spezifizierten URL 
"http://150.85.233.25/testl.html" zum Zugreifen auf die 
zum Speicher 60 des verteilten MeBgerats 50 gesicherten 
MeBdaten. Dieses Verfahren zum Spezifizieren eines URL 
wird im voraus im JAVA- Applet zur Steuerung des verteil- 
ten MeBgerats beschrieben. Der durch diesen URL spezifi- 
zierte Hypertext ist durch den MeBsteuerungs-Server- Verar- 
beitungsabschnitt 56 erzeugt worden, wenn die Messung 
des MeBobjekts durch den MeBsteuerungs-Server- Verarbef- 
tungsabschnitt 56 des verteilten MeBgerats 50 unter Ver- 
wendung des MeBmoduls 52 beendet worden ist, Der Teil- 
prozeB verwendet HTTP vom HTTP- Server- Verarbeitungs- 
abschnitt 54 des verteilten MeBgerats 50, um die MeBdaten 
"testl.html" zu erhalten. Diese Operationen des Teilprozes- 
ses werden im JAVA-Applet zur Steuerung des verteilten 
MeBgerats, namlich "down7.java", beschrieben. Die Menge 
an Daten und die Datenform der MeBdaten "testl.html", die 
zum MeB-Steuerungsgerat 10 ubertragen werden, werden 
durch den MeBsteuerungs-Server- Verarbeitungsabschnitt 56 
des verteilten MeBgerats 50 bestimmt Das MeBdatenverar- 
beitungs- JAVA- Applet "GraphCanvas.java", das durch das 
Netz-Steuerungsgerat 10 vom verteilten MeBgerat 50 erhal- 
ten worden ist, beschreibt das Verfahren zum Verarbeiten 
von MeBdaten, die durch den MeBsteuerungs-Server- Verar- 
beitungsabschnitt 56 des verteilten MeBgerats 50 definiert 
worden sind, und zeigt in diesem Falle an, daB "MeBdaten 
mit der Menge an Daten und der Datenform, die durch das 
verteilte MeBgerat 50 definiert sind, im MeBdaten-Anzeige- 
feld im MeB-Steuerungsgerat 10 angezeigt werden". Das be- 
deutet, daB das MeBdaten verarbeitungs verfahren, das durch 
das MeB-Steuerungsgerat 10 verwendet wird und das der 
Menge an Daten und der Datenform von MeBdaten ent- 
spricht, durch das verteilte MeBgerat 50 zum MeB-Steue- 
rungsgerat 10 geliefert wind. 

We es oben beschrieben ist, steuert das MeB-Steuerungs- 
gerat 10 beim MeBsystem gemaB diesem Ausfuhrungsbei- 
spiei das verteilte MeBgerat 50 unter Verwendung der WEB- 
Technik, wodurch ermoglicht wird, daB das verteilte MeB- 
gerat 50 verschiedenen Steuerungen und Verarbeitungen ba- 
sierend auf einem MeBsteuerungs- und einera MeBdatenver- 
arbeitungs- JAVA- Applet unterzogen wird, das durch den 
HTTP-Server- Verarbeitungsabschnitt 54 des verteilten 
MeBgerats 50 zur Verfugung gestellt wird. Somit benotigt 
das MeB-Steuerungsgerat 10 kein MeBsteuerungspro- 
gramm, wodurch die Zeit und der Aufwand eingespart wer- 
den, die fur ein Erzeugen von MeBsteuerprogrammen ent- 
sprechend individuellen Geraten erforderlich sind. Zusatz- 
lich kann der MeBsteuerungs-Server- Verarbeitungsabschnitt 
56 des verteilten MeBgerats 50 Messungen basierend auf 
verschiedenen Auftragen aktivieren, die vom MeB-Steue- 
rungsgerat 10 gesendet werden, um zu erm6glichen, daB 
Messungen automatisiert werden. 

Somit gilt folgendes: (1) das MeBsystem gemaB dieser 
Erflndung verwendet ein Protokoll entsprechend dem Com- 
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puternetzwerk zum Verbinden des verteilten MeBgerats und 
des Computers miteinander, um dadurch zu ermoglichen, 
daB verschiedene Messungen unter Verwendung mehrerer 
Computer bei der Computersteuerung des verteilten MeBge- 
rats flexibel ausgefuhrt werden. (2) Da das verteilte MeBge- 5 
rat MeBsteuerprogramme zur Verfugung stellt, konnen auch 
andere Computer, die mit dem Computemetzwerk verbun- 
den sind, das mit dem Computemetzwerk verbundene ver- 
teilte Testgerat steuem. In diesem Fall konnen dann, wenn 
das verteilte MeBgerat einmal ein JAVA-Applet zur Steue- to 
rung des verteilten MeBgerats gespeichert hat, andere An- 
wender Messungen durch einfacbes Herunterladen dieses 
Applets ausfUhren, ohne daB es notig ist, es emeut zu pro- 
grammieren. (3) Zum Steuern des MeBgerats muB der Com- 
puter auf heritommliche Weise ein Steuerprogramm enthal- 15 
ten, das ausschlieBlich fur das gesteuerte MeBgerat verwen- 
det wird, oder einen Treiber zum Steuem des MeBgerats. 
Dieses Ausfuhrungsbeispiel verwendet jedoch eine verall- 
gemeinerte Browser-Einrichtung zum Steuern des Testge- 
rats, um dem Computer zu ermoglichen, das MeBgerat unter 20 
Verwendung eines einfachen allgemeinen Verfahrens zu 
steuern. 

Patentanspriiche 

25 

1 . MeBsystem mit einem MeBgerat, das vorbestimmte 
MeBoperationen durch fu hit, und einem MeB-Steue- 
rungsgerat, das mit dem MeBgerat uber ein vorbe- 
stimmtes Netzwerk verbunden ist, um das MeBgerat zu 
steuem, wobei: 30 
Daten zwischen dem MeBgerat und dem MeB-Steue- 
rungsgerat unter Verwendung der WEB-Technik iiber- 
tragen werden, 

2. MeBsystem mit einem MeBgerat, das vorbestimmte 
MeBoperationen durchfuhrt, und einem MeB-Steue- 35 
rungsgerat, das mit dem MeBgerat iiber ein vorbe- 
stimmtes Netzwerk verbunden ist, um das MeBgerat zu 
steuem, wobei: 

das MeBgerat eine erste Server-Einrichtung enthalt, um 
ein MeB-Steuerungsprogramm bereitzustellen, das 40 
durch das MeB-Steuerungsgerat verwendet werden 
kann, und wobei 

das MeB-Steuerungsgerat durch das MeBgerat durch- 
gefuhrte MeBoperationen basierend auf dem von der 
ersten Server-Einrichtung gesendeten MeB-Steue- 45 
rungsprogramm steuert. 

3. MeBsystem nach Anspruch 2, wobei das MeBgerat 
weiterhin eine zweite Server-Einrichtung zum Anneh- 
men eines vom MeB-Steuerungsgerat ubertragenen 
Auftrags enthalt, das das MeB-Steuerungsprogramm 50 
geladen hat, und zum Steuern des MeBgerats gemaB 
diesem Auftrag. 

4. MeBsystem nach Anspruch 2, wobei das MeB- 
Steuerungsgerat einem WEB-Browser entspricht und 
wobei die Server-Einrichtung im MeBgerat einem 55 
WEB-Server entspricht. 

5. MeBsystem nach Anspruch 2, wobei die dem MeB- 
Steuerungsgerat durch die erste Server-Einrichtung zur 
Verfugung gestellten Programme oder Daten in einer 
Hypertext- Form sind, und wobei 60 
das MeB-Steuerungsgerat URL (Uniform Resource Lo- 
cators = genormte Methode zum Auffinden von Res- 
sourcen) zum Identifizieren des im MeBgerat vorhan- 
denen Hypertextes verwendet und den identifizierten 
Hypertext unter Verwendung des HTTP (Hyper Text 65 
Transfer Protocol = Hypertext-tJbertragungsprotokoll) 
erhalL 

6. MeBsystem, wobei ein MeBgerat und ein MeB- 
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Steuerungsgerat iiber ein Netzwerk miteinander ver- 
bunden sind, wobei 

das MeBgerat ein MeBmodul zum Durchfuhren vorbe- 
stimmter MeBoperationen fur ein MeBobjekt aufweist, 
und einen HTTP- Server- Verarbei rungs abschnitt zur 
Verwendung des HTTP, um dem MeB-Steuerungsgerat 
ein MeBgerate-Steuerungsprogramm zur Verfugung zu 
stellen, das MeBoperationen spezifiziert, die durch das 
MeBmodul durchgefuhrt werden, und ein MeBdaten- 
Verarbeitungsprogramm, das ein Verfahren zum Verar- 
bei ten von MeBdaten spezifiziert, die durch diese MeB- 
operationen erhalten werden, und wobei 
das MeB-Steuerungsgerat das MeBgerate-Steuerungs- 
programm ausfuhrt, das vom HTTP-Server- Verarbei- 
tungsabschnitt gesendet wird, um dem MeBmodul 
Operauonen anzuzeigen, und das MeBdaten- Verarbei - 
rungsprogramm ausfuhrt, um eine vorbestimmte Verar- 
bei rung einschlieBlich der Anzeige der Ergebnisse der 
Messungen auszufuhren. 

7. MeBsystem nach Anspruch 6, wobei das MeBgerat 
weiterhin einen MeBsteuerungs- Server- Verarbei tungs- 
abschnitt zum Steuem von durch das MeBmodul durch- 
gefuhrten MeBoperationen basierend auf vom MeB- 
Steuerungsgerat gesendeten Operationsbefehlen ent- 
halt 

8. MeBsystem nach Anspruch 6, wobei das MeBge- 
rate-Steuerungsprogramm und das MeBdaten- Verar- 
beitungsprogramm, die durch den HTTP-Server- Verar- 
beitungsabschnitt zur Verfugung gesteilt werden, 
JAVA- Applets sind. 

9. MeBsystem nach Anspruch 6, wobei eine Vielzahl 
von MeBgeraten mit dem MeB-Steuerungsgerat iiber 
das Netzwerk verbunden ist, um zuzulassen, daB das 
MeB-Steuerungsgerat die Vielzahl von MeBgeraten aus 
der Feme steuert 

10. MeBsystem nach Anspruch 2, wobei die erste Ser- 
ver-Einrichtung dem MeB-Steuerungsgerat ein MeBda- 
ten- Verarbeitungsprogramm entsprechend MeBdaten 
zur Verfugung stellt, die durch MeBoperationen erhal- 
ten werden, die durch das MeBgerat durchgefuhrt wer- 
den. 
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